
����������

���		
��

��

�����


�
	��
����
�����
��
�
����	���

����������	��	
��
��
�
��
�
����

��� �
���
���
�� �������� ���� ����
����

��
��������


��
�
���
�
�
��
�
�����



�Zoutindringing in de Kapuas delta

������

�  �����
 �������

� !����" ���
�#�
� ��
�

$�%���
�
	��&
� '
����
�
� (
��	���
�
� ����	���
�
� )��*
�
	���
�

�
� �� ����
������



+Zoutindringing in de Kapuas delta

�����	�  ���
���

� �

� ����
 %
����
,
• !���

� 
� �

� ����
 %
����
 -$
"����.
��/
��

�

���
 ����
� ����
�/
�

� ���������
 #�������������/

�

� %��*	

"

� ��0�
�� �

$
"����,
• 1��
�
 ����
� ����
�/
#�������������/


#��� ��2 2��
�

$�%���
$
��	
*
�
�
������"�

1�����

$�%���
$
��	
*��
������"�



3Zoutindringing in de Kapuas delta

�����	�  ���
���

4!
�� �" �

������
 5�)'
	�����
� ���� ��2 2��
�

����"
 ���
� �
 ���
�#�
�
� �%
�
�
�
*�
� ���

#�������������

�

�
���

	 ��
�2
 	�����
� �

����
��
�/
����*�0 �
*����"��
�� ���


� ���

#��������������"��
	67

'
�
���
�
 2����
�,
8�0� �

5�)'
����"
 %���
� 9�
�	��: ���� �

��"
��
 0��
� �%

�
�
�
*�
� ���
#�������������&

• ;� �<
�

� %��*	

"6
• =



�<
!�� "�
� 
� �
*
��
� 
�
2���&

�

��� �����!��"�



>Zoutindringing in de Kapuas delta

#����!��"���!��
���
�����""�� $�
��� %&�
!���������	��	�������

� ��
���
 ��	�
�� �
�
*�
� 4?�	�����
���
���
�
��
)		��� �	
@������
�7
����
5���
����
?��
��0
/
��
�
	��

� A*�
�����
�
�  �����	����
 ��%��
%���"
�
��

• �
��0�
 �"%	����

- .
• 8��� �����������	
���
 -1.
• )���
� -B.

� ?�������
 ��%��
%���"
�
��
• C�

��
 
�
��������"
��

�%%
��	�� -C/
).



DZoutindringing in de Kapuas delta



EZoutindringing in de Kapuas delta



FZoutindringing in de Kapuas delta



�Zoutindringing in de Kapuas delta

+�

3�

�
�� +�

G����

1�����/
��
�" C�����/ E3
�"

3�

��

G����

G"�"

C��0�	/
��
�" G����

5
�
%��/
>�
�"

>�



��Zoutindringing in de Kapuas delta

������
���
'�������� ( #������
"�� )�*+

1

10

100

1000

10000

100000

0 20 40 60 80
Distance from Estuary Mouth [km]

C
ro

ss
-s

ec
tio

na
l A

re
a 

[m
^2

]

A - KK downstream
A - KK upstream
A - Landak
Series4
Series5
Series6
B - KK downstream
B - KK upstream
B - Landak
h - KK downstream
h - KK upstream
h - Landak



��Zoutindringing in de Kapuas delta

8-Sep-09 10-Sep-09 12-Sep-09 14-Sep-09 16-Sep-09 18-Sep-09 20-Sep-09

Date

z

������
���
'���$�� 
��������
��
!���������	��	

����
	�0�
 �
	���
 ����
� �
��0�
 �"%	����


�
#������� ������

�
��0�
 �������
� �%
#



8����
��	�
 ��
�

����
�



��Zoutindringing in de Kapuas delta

������
��� ( ,
��
"
���
"�
-**./0

Salinity

0

1000

2000

3000

4000

5000

8-Sep-09 10-Sep-09 12-Sep-09 14-Sep-09 16-Sep-09 18-Sep-09 20-Sep-09 22-Sep-09 24-Sep-09

Date

[P
P

M
]

Landak Intake 22.3

z

���

����������	��	



�+Zoutindringing in de Kapuas delta

������
��� ( ,
��
"
���
"�
-**./0
����������	��	

0.00

5.00

10.00

15.00

8-Sep-09 10-Sep-09 12-Sep-09 14-Sep-09 16-Sep-09 18-Sep-09 20-Sep-09 22-Sep-09 24-Sep-09 26-Sep-09

S
al

in
ity

 [g
/l]

Landak Intake 22.3

Sentosa Baru 32.5

Rantai Panjang 42.3

Penepat 52

Biyung 74

z



�3Zoutindringing in de Kapuas delta

+�

3�

�
�� +�

G����

1�����/
��
�" C�����/ E3
�"

3�

��

G����

G"�"

C��0�	/
��
�" G����

5
�
%��/
>�
�"

>�



�>Zoutindringing in de Kapuas delta

Salinity

0

2000

4000

6000

8000

4-Sep-09 9-Sep-09 14-Sep-09 19-Sep-09 24-Sep-09 29-Sep-09 4-Oct-09 9-Oct-09

Date

[P
P

M
]

Landak Intake 22.3

Imam Bonjol Lab 22.4

Intake ImBon 22.4

������
��� ( ���
"�
��
�
1��$��
-**.20
����������	��	

���



�DZoutindringing in de Kapuas delta

������
��� ( �
��
�
�����
3
,
��
"
����������	��	

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

4-Sep-09 9-Sep-09 14-Sep-09 19-Sep-09 24-Sep-09 29-Sep-09 4-Oct-09 9-Oct-09

S
al

in
ity

 [g
/l]

Landak Intake 22.3

Sentosa Baru 32.5

Rantai Panjang 42.3

Penepat 52

Biyung 74

Kabel Listrik 7.6

SDL Intake 16.4

Intake ImBon 22.4



�EZoutindringing in de Kapuas delta

Salinity

0

1000

2000

3000

4000

5000

8-Sep-09 10-Sep-09 12-Sep-09 14-Sep-09 16-Sep-09 18-Sep-09 20-Sep-09 22-Sep-09 24-Sep-09

Date

[P
P

M
]

Penepat 52

������
��� ( �����
�
���
"�
-4*
"�0
����������	��	

Salinity

0

250

500

750

1000

8-Sep-09 10-Sep-09 12-Sep-09 14-Sep-09 16-Sep-09 18-Sep-09 20-Sep-09 22-Sep-09 24-Sep-09

Date

[P
P

M
]

Penepat 52

z

���



�FZoutindringing in de Kapuas delta

Salinity

0

2000

4000

6000

8000

10000

0 10 20 30 40 50 60 70 80

[km]

[P
P

M
]

14 Sept HWS

15 Sept LWS

14 Sept HWS - Diver

15 Sept LWS - Diver

12 Sept HWS

������
���
����������	��	
�
�
!��
���
�����
�5
%2
3
%4
 ���.



��Zoutindringing in de Kapuas delta

6���������

� ��0�
��
�

$
"���� �����

�
#�������������
%	����
�� 
�

$�%���

$
��	

� �

#�������������
�����
%	����
���
*��
������"�
�

 �����

G"�"

C��0�	

�
�����

?
	�� 5��0���6

� 8����
��	�
�
�
���
��

����

%
����

�6�6�6
*
��

� ���"
%���
�
��
�����
��
� ! A
�����	�0�
�
���
�3�
"�H	��
�6

�  
�
#����
��	�

��
5
�
%��
��
�����

�
! A�2����
� � �
�6
�  
�
����"
%��� 5
�
%��
*	

�


�
�
�	��
����"
%��� �� ��
����
�%


�
�
�
*�
�
���
#�������������
��	�
��
! A
�����	�0� 
�6
� �

���#���
���
%��*	
"
�
"6*6�6
�����2��
�
�2�	��
� �
*���
�
�



5�)'
�
**
�


��
�
���
����%����
��
*
���0��������� ��

�

�������I�
���
��
�

����"

%���
�

�
��2
2��
�
�2�	 ��
��6



��Zoutindringing in de Kapuas delta

���������
��
�7�
��8��9

� 8�	 5
�
%��
��
�

��
��"�� ��� ��

��


� 9�
�	��: ����" 
%���
*	�0�
�&

� 8���
�/
2�� ���&



��Zoutindringing in de Kapuas delta

���������
������
������ ( ����
�
���
����
	�
"
�

�

� A��2���
	��� ���


� 9�

%
2��
�
������
: �����	 ���� �
 �
��
�*����
� ���
����


%
����
�6

� �
�
����	��

��
 �%�	�� �%� 
J�
��
 �
�
������



��Zoutindringing in de Kapuas delta

���������
������
������ ( ,
"�
,
��

� 91���
������
: ��
1��

1���

� K
�#
�
�� ���
��
�
 �2�	��
�� ��2 2��
�
��0�
�� ����
 %
� ���
�6



�+Zoutindringing in de Kapuas delta

���������
������
������ ( ���������
��
�����
�

� �������
�
� ���


� �
�
�����
��
5
�
%��
�" %
����
� �� �
#��� ���������� �


��
�*����
�6

8-Sep-09 10-Sep-09 12-Sep-09 14-Sep-09 16-Sep-09 18-Sep-09 20-Sep-09

Date

z

8����
��	�
 ��
��

���
�

(
�
�����
��		
�

�
*���� ���
�
�
�����

(
�
�����
��		
�
�3�


L5
5'

M



�3Zoutindringing in de Kapuas delta

���������
������
������ ( ���
������ ��
1�:��	

� �������
�
� ���


� ����"
%��� ��
C�����
�*� ��
�
 �2�	� �
�� ��2 2��
�6

• !���� ���
�3
�"

J���
����
� 	
���


• ?	
���� E
�"

J���
%�0%

• 5�"%
� ��
C�����

(�2
2��
�
%�%

���"
5
�
%��
��
!�5
G"�"
C��0�	

=
2
��2
2��
�
%�%

���"
C�����
��
5
�
%��



�>Zoutindringing in de Kapuas delta

���������
������
���;

��"
�
� %�
�
���
 #���2��
� ����������
)��	
� ���


� �����	



�DZoutindringing in de Kapuas delta

�
�<������	��

� A������ �

#�������������/
%��*

� "�J�"�	
 �2�	��
��
�����2��
� �
 	
�
�
� ����/
������� ���
 ����
�/
5
�
%�� 
��0���
��
�
 �����
	
�6

� ��		�2��%
"
����
� ��
�

$�%���
���
1�����
�" �
�

#��������������"��
	 �
 ����
� ��	��
�
�6

� A��
�#�
� �
�����		
��
 ��
�����:�
���
���
"
��
 ����
 � ��
�


1�����

�
$�%���
$
��	
"*� #��� �����������"��
	 �" #�
�
�
�����

�
%�0%	
����� N��	�������
� �
 *
����
�
�6

� A��
�#�
� ���� 9%��:�
���
���:�: 
�
���	*����
�� ���
�� �
��


�	�
�����
�
�6



�EZoutindringing in de Kapuas delta


